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STREDNA PRIEMYSELNA SKOLA ELEKTROTECHNICKA
'E“ ZOCHOVA 9, BRATISLAVA

1. PREHLAD STUDIJNEHO ODBORU

Skolsky vzdelavaci program pre $tudijny odbor 2573 M Programovanie digitalnych
technologii vychadza z prislusného Statneho vzdelavacieho programu pre skupinu odborov 25
Informacéné a komunikacné technologie a zohl'adiiuje odborné zameranie a poziadavky
praxe.

1.1. Zakladné udaje o Stadiu

Stredna priemyselna skola elektrotechnicka

Nazov a adresa Skoly Zochova 9, 811 03 Bratislava

Zriad’ovatel’ Bratislavsky samospravny kraj

Nazov $kolského vzdelavacieho PROGRAMOVANIE DIGITALNYCH
programu TECHNOLOGII

Kéd a nézov SVP 25 INFORMACNE A KOMUNIKACNE

TECHNOLOGIE

2573M PROGRAMOVANIE DIGITALNYCH

Kod a nazov Studijného odboru TECHNOLOGII

" . uplné stredné odborné vzdelanie — SKKR 4 /
Stupen vzdelania

EKR4
Dizka $tudia 4 roky
Forma Studia denna
Vyudovaci jazyk slovensky
Druh Skoly Statna
Datum schvilenia SkVP 03.09.2020
Miesto vydania SPSE, Zochova 9, Bratislava
Platnost’ SKVP 01. september 2020 zacinajuc prvym ro¢nikom
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1.2. Zakladny prehlad stadia

Dizka Stadia

4 roky

Forma Studia

Denné studium pre absolventov zdkladnej Skoly

Nevyhnutné vstupné poziadavky
na Studium

NiZSie stredné vzdelanie a splnenie podmienok
prijimacieho konania

Podmienky prijatia na Stddium ustanovuje vykonavaci
predpis o prijimacom konani na stredné Skoly

Podla § 62 ods. 6 zdkona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a
vzdeldvani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Sposob ukoncenia Stiadia

Maturitna skaska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania

Vysvedcenie o maturitnej skuske

Podla § 18 ods. 9 zdkona €. 245/2008 Z. z. o vychove a
vzdeldvani (Skolsky zdkon) a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov k
vysvedcéeniu o maturitnej skiske vyda Skola dodatok,
ktory obsahuje podrobnosti o absolvovanom
vzdeldvacom programe.

Doklad o ziskanej

kvalifikacii

Vysvedcenie o maturitnej skuske

Poskytnuty stupen vzdelania

Uplné stredné odborné vzdelanie — SKKR 4 / EKR4

§16 ods.4 pism. d) zakona ¢. 245/2008 Z.z. o vychove a
vzdelavani ( Skolsky zakon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

MozZnosti pracovného uplatnenia
absolventa

Vyvojar/ dizajnér/ tester webovych aplikacii

Moznosti d’alSieho Studia

Pomaturitné studium, Studijné programy prvého alebo
druhého stupna vysokoskolského Studia alebo dalsie
vzdeldvacie programy zamerané na rozsirenie
kvalifikacie, jej zmenu alebo zvysenie.
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2. RAMCOVY UCEBNY PLAN

Rémcovy ucebny plan urcuje ¢asové rozvrhnutie vSeobecného a odborného vzdelavania pocas
Stvorro¢ného $tadia v Studijnom odbore 2573 M Programovanie digitalnych technologii.

Ucebny plan zabezpeCuje vyvazené zastupenie vSeobecnovzdelavacich predmetov,
teoretického odborného vzdelavania a praktickej pripravy. Odborna zlozka je koncipovana tak,
aby Zziaci postupne ziskavali vedomosti a praktické zrucnosti z oblasti programovania,
webovych technologii, databazovych systémov, pocitacovych sieti, opera¢nych systémov,
analyzy dat, grafického dizajnu a d’alSich oblasti suvisiacich s vyvojom digitalnych rieSeni.

nazov Skolského vzdelavacieho programu Programovanie digitalnych technoldgii 25M
0d 2020/2021 pocet tyzdennych vyucovacich hodin v ro€niku
kategérie a nazvy vyu€ovacich predmetov 1. 2. 3. 4, spolu
VSEOBECNE VZDELAVANIE 21 18 14 13 66
Jazyk a komunikacia

Slovensky jazyk a literatira 3 3 3 3 12
Prvy cudzi jazyk - anglicky 3 3 3 3 12
Druhy cudzi jazyk - nemecky 2 2 2 2 8
Clovek a hodnoty

Etickd/Nabozenska vychova 1 1 2
Clovek a spoloénost

Dejepis 2

Obcianska nauka 1 1 1

Clovek a priroda

Fyzika 2 2 4
Matematika a praca s informaciami

Matematika 5 4 3 3 15
Zdravie a pohyb

Telesna a Sportova vychova 2 2 2 2 8
ODBORNE VZDELAVANIE 12 15 19 20 66
zameranie: programovanie internetovych

aplikacii

Teoretickeé vzdelavanie 1 6 4 3 14
Ekonomika 2 2
Manazment osobnych financii 2 2
Aplikovana matematika 1 2
Analyza dat 1 1 2
Aplikovana informatika 1 1 2
Testing 2 2
Team manazment 2 2
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Prakticka priprava 11 9 15 17 52
Prax 13
Programovanie 2 2 2 2 8
Zaklady pocitaCovych sieti 2
Databazové systémy 2 4
Operacné systémy 2
Tvorba webovych aplikacii 2 2 2 9
Zaklady grafického dizajnu 4
Graficky dizajn internetovych aplikacii 4
Aplika&né frameworky 4
Skriptovacie jazyky 2
SPOLU 33 33 33 33 132
Skolsky rok 2026/2027 1D 2D 3D 4D

3. PROFIL ABSOLVENTA

3.1. Charakteristika absolventa

Absolvent Studijného odboru 2573M Programovanie digitalnych technologii je kvalifikovany
pracovnik so Sirokym odbornym profilom, ktory je zamerany na programovanie Sirokého
spektra digitadlnych technologii s vyuzitim modernych vyvojovych nastrojov, postupov a
jazykov. V ramci Studijného odboru 2573M Programovanie digitalnych technologii sa méze
ziak odborne zamerat’ na programovanie internetovych aplikacii (pouZzivatel'ské rozhranie a
dizajn - frontend a administracia - backend), programovanie hier so silnym zastupenim technik
pre virtualnu realitu, 3D zobrazovanie, ¢i prvky umelej inteligencie a na programovanie
komerénych podnikovych aplikacii, napr. ERP systémov.

Absolvent je pripraveny samostatne vykondvat’ ndroéné pracovné ¢innosti v oblasti navrhu a
vyvoja softvérovych rieSeni typu klient-server, ndvrhu a vyvoja pocitatovych hier, 3D
virtualnej reality ¢i komerénych podnikovych aplikacii napr. SAP.

Absolvent je sposobily na vykon naroénych pracovnych Cinnosti s vyznamnym podielom
vyuzitia informaénych technoldgii a automatizacie, zvlada metody a postupy prace, vyuziva
spravne pracovneé prostriedky a dodrziava bezpecnostné predpisy pri praci. Uznéava a reSpektuje
pracovnu spolupracu v kolektive, principy osobnej a kolektivnej zodpovednosti pri plneni
pracovnych uloh.

Absolvent je kvalifikovany pracovnik schopny zabezpecovat produkciu s ohladom na
ekonomiku a ekoldgiu vyroby.

Pre kvalifikované vykonavanie uvedenych ¢innosti ziskava absolvent Studiom Siroky odborny
profil s nevyhnutnym v§eobecnym vzdelanim, s dostato€nou adaptabilitou, logickym myslenim
a schopnost'ou aplikovat’ nadobudnuté vedomosti pri rieSeni problémov samostatne aj v time.
Rozsah ziskanych vedomosti mu umoziuje ststavne sa vzdeldvat, zaujimat sa o vyvoj vo
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svojom odbore Studiom odbornej literatiry a Casopisov, pouzivat’ raciondlne metddy prace
technika a vyuzivat’ odborné manualne sposobilosti.

Ziskané vzdelanie dava absolventovi predpoklady konat’ cielavedome, rozvazne a rozhodne v
stlade s pravnymi normami spolo¢nosti, zasadami vlastenectva, humanizmu a demokracie. Po
nastupnej praxi je pripraveny na vykon odborného pracovnika vyvoja aplikacii, vo faze navrhu
a vyvoja dynamickych webstranok a webovych aplikacii, na publikovanie vysledného produktu
v sieti internet. Odbornou praxou a d’al$im stidiom si zvySuje svoje zru¢nosti a vedomosti, ¢im
si zvySuje svoju odbornu kvalifikaciu.

Absolvent ovlada prislusna techniku, pracovné prostriedky, prislusné technologie, zaklady
ekonomiky vyroby a sluzieb. Pozné zakladné prirodovedné zakonitosti svojho odboru a vie ich
prakticky vyuzivat pri rieSeni odbornych problémov

Absolvent Studijného odboru 2573M Programovanie digitalnych technolégii ma na zaklade
svojej pripravy vsetky predpoklady pre zvladnutie vysokoskolského studia.

3.2.  Kompetencie absolventa (odborné kompetencie)

Pozadované vedomosti
Absolvent ma:
e pochopit’ problematiku algoritmizécie,
e poznat zédkladné principy programovacich paradigiem,
e rozoznat’ vlastnosti a pouzitel'nost’ najpouzivanejSich programovacich jazykov,

e poznat zakladné i pokrocilé techniky efektivnej implementécie vel'kého mnoZstva dat
Big data,

e popisat’ prediktivnu a Statisticku analyzu dat, dolovanie tdajov,

e poznat mechanizmy dolovania textu, idajov,

e pomenovat zakladné podmienky a zavislosti Zivota internetovej stranky,
e poznat’ zdkladny koncept webovej stranky,

e poznat zakladné prvky znackovacieho jazyka a kaskadovych stylov ,

o vysvetlit’ princip animadcii a kniznice JQuery,

e porovnat’ skriptovacie jazyky a ich vyuzitie,

e poznat vyhody pouzitia OOP,

e poznat vyhody a moznosti pouzitia CMS,

e porovnat vol'ne dostupné CMS systémy,

e poznat’ moznosti vyuZitia databazovych systémov pri tvorbe webovych aplikacii,

o vediet’ vysvetlit’ rela¢nt algebru i zakladné prikazy jazyka SQL,
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e poznat’ stbor technik SEO,

o pomenovat zakladné techniky zvidite'nenia vo webovom priestore,

e poznat’ typografické Standardy a prvky vizualizacie stranky,

e pomenovat a vysvetlit mozné rizika utokov vo webovom priestore,

o definovat’ citlivé data,

e popisat’ vyhody a rozdiely medzi front-end a back-end frameworkmi,
e poznat’ zakladné funkcie frameworku,

e poznat’ historiu pocitacovych hier, ich klasifikaciu a kategorizaciu,

e poznat Struktaru ndvrhu Game Developer Documentu (GDD),

o charakterizovat’ a popisat’ scény a objekty v pocitacovych hrach (2D, 2.5D, 3D),
e popisat’ herny engin, jeho vyuzitie pre rozne typy hier,

e rozoznavat’ akcie a interakcie objektov v prostredi pocitacovej hry,

e poznat vyuzitie a moznosti umelej inteligencie v pocitacovych hrach,
e popisat’ postupy realistického modelovania herného prostredia,

e poznat zakladne néstroje pre tvorbu pocitacovej grafiky,

e poznat zadkladne pojmy a principy pouzivané v pocitacovej grafike,

o definovat multiplayer hry a komunikéciu po sieti,

e popisat’ Standardné metody siet'ovej komunikacie pre hry,

e definovat transformdcie, animacie a animacné krivky,

e charakterizovat’ virtualnu realitu,

e poznat historicky vyvoj virtudlnej reality,

e poznat hlavné technické principy, oblasti vyuZitia a nasadenia virtudlnej reality,
o charakterizovat’ poc¢itacovu simulaciu,

e poznat metodiku simula¢ného modelu,

e poznat zdkladné néstroje a prvky pre tvorbu modelu,

e popisat’ 2D a 3D digitalneho modelovania a vizualizécie,

e poznat zédkladné nastroje a prvky pre tvorbu 3D modelu,

e popisat’ dimenzie digitdlneho modelovania a vizualizécie,

o charakterizovat priestorovll scénu, textiry a materialy,

e charakterizovat’ umelt inteligenciu,

e definovat’ umelé neurénové siete, ich pouzitie,

e popisat’ moZnosti pouzitia umelych neurdnovych sieti pri rieSeni praktickych tloh,
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definovat’ multiagentové systémy a ich pouzitie,

poznat’ evolu¢né a genetické algoritmy, principy, reprezentantov,

poznat’ Fuzzy logiku,

charakterizovat’ expresné systémy a ich pouZitie,

poznat' podnikovy ERP (Enterprise Resource Planning) systém a jeho moznosti
vyuzitia,

popisat’ najdolezitejSie moduly ERP a ich vyuzitie pre jednotlivé sady procesov,

poznat' Specifické odvetvové rieSenia, tzv. Add-On(y) podporujuce procesy
v §pecifickych priemyselnych odvetviach,

poznat’ techniky testovania softvéru,
orientovat’ sa v problematike ochrany prav spotrebitel’a a uplatiovat’ tieto prava v praxi,
poznat’ zékladné pravidla riadenia vlastnych financii,

rozoznavat’ rizikd v riadeni vlastnych financii.

Pozadované zrucnosti

Absolvent ma:

navrhnut’ pre konkrétny problém algoritmus rieSenia,
zapisat’ algoritmus v programovacom jazyku,
naprogramovat’ algoritmus rekurzivny, algoritmy pre vyhl'ad4vanie a triedenie,

pouzivat’ aritmeticko-logické operacie, udajové typy a Struktary, prikazy pre riadenie
toku programu,

pouzivat’ kniznice pre pracu s pamatou a vstupno-vystupnymi zariadeniami,
odladit’ vytvoreny program,

overit’ spravnost’ vytvoreného programu,

vytvorit’ programovi dokumentéciu,

pouzit’ zakladné techniky efektivnej implementacie a ukladania velkého mnoZstva dat,
tvorit’ analyzy, reporty a grafické zobrazovanie dat,

pouzit’ mechanizmy pre dolovanie textov a dat,

aplikovat prediktivne a Statistické analyzy,

analyzovat’ socidlne siete,

vytvarat’ nové znalosti z dostupnych tdajov, rozpoznavat’ spravanie sa zdkaznika,
vyuzit’ ziskané tidaje v podnikovom prostredi k zvySeniu produktivity prace,

Specifikovat’ rozdiely medzi r6znymi protokolmi a doménami,
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e navrhnut web stranku pomocou zékladnych prvkov HTMLS5 a CSS3,
e vytvorit’ animdcie a iné putavé prvky pre web stranku,

o aplikovat’ skriptovacie jazyky k rieseniu konkrétneho problému,

e pouzit objektovo orientované metody skriptovacich jazykov,

e vytvorit’ jednoduchy CMS systém,

e pouzit’ vol'ne dostupny CMS systém, podl'a Specifickych poziadaviek,
o navrhnut efektivny entitno-rela¢ny databazovy model,

e zostavit pomocou relacnej algebry i jazyka SQL rozne pouzivatel'ské pohl'ady na data,
o aplikovat’ SEO techniky v hotovej web stranke,

e zostavit marketingovy plan pre webovu reklamnu kampan,

e pouzivat’ typografické Standardy a vizualiza¢né prvky,

o analyzovat’ bezpec¢nostné rizika pri tvorbe webovej aplikacie,

o aplikovat’ opatrenia vo¢i utokom na webovu aplikaciu,

e pouzit front-end framework pri tvorbe webovych aplikacit,

e pouzit back-end framework pri tvorbe webovych aplikacii,

e pouzivat’ vektorové a bitmapové editory pri navrhu GUI pre aplikacie, hry, 2D, 3D
o zostavit’ game developer tim,

e vytvorit Game Developer Document (GDD),

o navrhnut’ scény a objekty pre pocitacovu hru,

e pouzit herny engin pre tvorbu rdznych typov pocitacovych hier,

e rozoznavat’ akcie a interakcie objektov v prostredi pocitacovej hry,

o modelovat realisticky herné prostredie,

e navrhnut multiplayer hru s komunikéciou po sieti,

o aplikovat’ Standardné metddy sietovej komunikacie pre hry,

o pouzit’ zakladne nastroje pre tvorbu pocitacovej grafiky,

e pouzivat’ metddy, techniky a nastroje pri tvorbe virtualne;j reality,

o pouzit zakladné nastroje a prvky pre tvorbu 3D modelu,

e vytvorit’ priestorovu scénu, textiry a materialy,

e pouzivat’ metddy, techniky a nastroje pri tvorbe 2D a 3D simulacie,

e vyhodnocovat’, analyzovat’ a vytvarat' 2D a 3D dokumentaciu,

e pouzit umelé neuronové siete pri rieSeni praktickych tloh,

e pouzit multiagentové systémy pri rieSeni praktickych tuloh,
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pouzit’ evolucné a genetické algoritmy pri rieSeni praktickych uloh,

pouzit’ Fuzzy logiku pri rieSeni praktickych tloh,

pouzit’ expresné systémy pri rieSeni praktickych uloh,

pracovat’ s ERP systémom - nasadenie, administracia a sprava,

pracovat’ s ERP systémom - vyvijat’ konkrétne moduldrne rieSenia pre zakaznika,
pouzit’ techniky pre testovanie softvéru,

prakticky zabezpecit' pracovisko z hladiska bezpecnosti prace, dodrziavat zéasady
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, hygieny prace a ochrany zivotného prostredia,

samostatne podnikat’ v odbore.

Nové zrucnosti pre nové pracovné miesta na zaklade spoluprace so
zamestnavatel’mi

Absolvent vie:

pracovat’ pri rieSeni problémovych uloh — projektu v time,
rozdelit’ zodpovednost’ za ¢iastkové tlohy pri timovej spolupraci,

prezentovat’ a obhdjit’ vysledok rieSenia problémovej tlohy — projektu.

Pozadované osobnostné predpoklady, vlastnosti a schopnosti

Absolvent sa vyznacuje:

doslednostou a zodpovednost'ou pri rieSeni pracovnych povinnosti,
samostatnostou pri praci, samostatnym rieSenim beZnych uloh,
kreativnym myslenim,

schopnost’ou integracie a adaptability

organizanymi a komunikativnymi vlastnost’ami,
prisposobivost'ou v novych pracovnych podmienkach,

vhodnym socidlnym spravanim a prejavmi,

sebadisciplinou a mobilitou,

potrebnou davkou sebadovery a pozitivnym pristupom k povinnostiam.
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